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W S P Ó Ł P R A C A  T O P  F A R M S   × T R I N I T Y

Rolnictwo regeneratywne pod 

mikroskopem danych.

Sandy przekształca dane z pól w zweryfikowany ślad węglowy produktu i wskazuje, którą 

dźwignię uruchomić jako następną.

Prezentowane z   Sandy, narzędziem MRV kapitału naturalnego Trinity
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D L A C Z E G O  M I E R Z Y M Y  E M I S J E ?

Czy praktyki regeneratywne naprawdę

zmniejszają ślad węglowy?

Branża już tego oczekuje.

Kupujący oczekują dowodów Scope 3 dla nabywanych surowców, a nie deklaracji.

Rolnicy muszą wiedzieć, co działa.

Które praktyki rzeczywiście zmieniają wynik — i o ile.

Badania polowe odpowiadają danymi.

Top Farms to zmierzyło; Sandy przeliczyło to na ślad węglowy na tonę.

IN T E N SY W N O Ś Ć  W Ę G L OWA  ·  J E D N O  P O LE

Ta sama uprawa, ten sam sezon,

mierzona według wariantu uprawy rzepaku

−57%
NAJLE PSZY 273   kg  C O₂e  /  t  ·   NAJG O RS ZY 634  kg 

CO ₂e  /  t

ta różnica to szansa.



C Z Ę Ś Ć  I

Czy wynikom można zaufać.
Metoda klasy kalkulatora, audytowalne dane wejściowe, odtwarzalne liczby.



T R I N I T Y  N A T U R A L  C A P I T A L   ·   S A N D Y C Z Ę Ś Ć  I  ·  M E T O D A

Top Farms  ×  Trinity Natural Capital — czerwiec 2026

· 02

Zgodne ze standardami ZPR Moduł 2. 

Odtwarzalne.

Fundament danych gospodarstwa

Nasz model danych oparty na AI ujednolica 

różnorodne dane z gospodarstw, eliminując 

trudności przy wdrożeniu i zapewniając walidację 

danych.

Produkty modelujące

Modele klasy korporacyjnej dostarczają 

wiarygodnych wskaźników węglowych, 

wodnych i bioróżnorodności na potrzeby 

skutecznej optymalizacji.

Planowanie i optymalizacja

Zintegrowane kreatory scenariuszy modelują 

interwencje, ujmując ilościowo zysk, ryzyko i wpływ 

środowiskowy wraz z praktycznymi 

rekomendacjami.

Wycena kapitału naturalnego

Przekłada wskaźniki środowiskowe na jasny język 

finansowy, uzasadniając inwestycje i budując 

wartość bilansową.

Weryfikacja zgodności ze standardami

Uproszczone ścieżki zapewniają szybką zgodność z 

rygorystycznymi ramami, takimi jak ISO czy ZPR.

Monetyzacja i dostęp do rynku

Nasz silnik dopasowywania programów przyspiesza 

płatności dla rolników dzięki automatycznej 

weryfikacji kwalifikowalności i połączeniom 

rynkowym.
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Zbudowane na standardach, którym ufa łańcuch dostaw.
Sandy stosuje najnowsze, naukowo ugruntowane metody, zapewniając spójne i wysokiej jakości raportowanie w całym łańcuchu dostaw, względem ujednoliconych celów.

ZPR

ZPR Moduł 2

Sandy powstało, aby realizować ZPR Moduł 2 — ślady węglowe produktów klasy kalkulatora dla 

programu Zintegrowanej Produkcji Regeneratywnej.
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IPCC 2019

Sandy od pierwszego dnia w pełni przyjęło uściślenia metodyki IPCC 2019 dla poziomów Tier 2 i 3.

Standardy ISO

Sandy posiada certyfikację zgodności z normami ISO 14064 oraz ISO 14067.

GHG Protocol

Sandy jest w pełni zgodne z GHG Protocol oraz wytycznymi Land Sector & Removals Guidance.

SBTi FLAG

Sandy jest zgodne z wymogami raportowania SBTi FLAG.

TNFD

Sandy jako jedyne realizuje wymogi raportowe Taskforce on Nature-related Financial 

Disclosures.

+
… i więcej

Sandy pozostaje w czołówce aktualizacji naukowych, by sprostać stale rosnącym potrzebom 

branży w zakresie raportowania i zgodności.

Verra

Sandy jest zgodne z wymogami rozliczania projektowego VMD0042 oraz wymogami 

modelowania VMD0053.
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ZPR
M2

Sandy przekształca monitorowane praktyki w zweryfikowany ślad węglowy ZPR Moduł 2

Monitorowanie oparte na praktykach, powiązane z efektami i kategoriami wpływu mierzonymi przez ZPR Moduł 2 — co do tony i w sposób odtwarzalny.

PR A KT YKI  M ONI TOR OWA N E W S AN DY

Ograniczona uprawa roli Uprawa bezorkowa
Optymalny termin 

nawożenia
Stałe ścieżki przejazdowe Przyorywanie resztek

Mulczowanie i okrywa z 
resztek

Międzyplony / rośliny 
okrywowe

Odmiany głęboko 
korzeniące

Zróżnicowany płodozmian Ograniczone nawożenie Wsiewka bobowatych

Ograniczone herbicydy Ograniczone insektycydy Zimowa roślina okrywowa
Zastąp 50% syntetyków 

obornikiem
Inhibitory nitryfikacji

Nawóz o kontrolowanym 
uwalnianiu

Zastąp olej napędowy 
biodieslem

Agroleśnictwo i 
sylwopastwiska

Żywopłoty i strefy 
buforowe

Siedliska w gospodarstwie
Zarządzanie 

nawadnianiem
Nawóz niskoemisyjny 

(Yara)

Ujęte ilościowo w Module 2 Modelowane w scenariuszu Potwierdzone w badaniach BIO_REACTION

UJĘTE ILOŚCIOWO W RAMACH ZPR MODUŁ 2

EFEKT WPŁYW W MODULE 2

Mniej azotu syntetycznego

Wyższy plon z hektara

Przyrost węgla organicznego w glebie

Mniej przejazdów i paliwa

Rośliny okrywowe i resztki

Nawóz niskoemisyjny / niestandardowy

Biologiczna ochrona roślin

Bilans węglowy netto (brutto − pochłanianie)

Emisje GHG Pochłanianie węgla

Woda i składniki odżywcze Energia i zasoby

Rozszerzone kategorie EF/LCA — zużycie wody, użytkowanie gruntów, zakwaszenie — w 
pełnym zakresie (2026).

Jeden silnik, wszystkie dźwignie.

Każda praktyka monitorowana przez Sandy przekłada się na liczbę w Module 2 — i stojące za nią efekty.
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Uprawa współrzędna
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M E T O D Y K A  S A N D Y  O D W Z O R O W U J E  Z P R  M O D U Ł  2  J E D E N  D O  J E D N E G O

Gotowe do wdrożenia ZPR — to nie czarna skrzynka.

J E D N O ST K A D E K L A RO WA NA

Tona produktu — ta sama jednostka 

funkcjonalna, której wymaga ZPR.

G R A NI C E  S YS T E M U

Jawne i udokumentowane — od kołyski do 

bramy gospodarstwa, na podstawie danych 

użytkownika i wyboru projektu.

W S P Ó Ł C ZY N N IK I  E M I S JI  P RO D UK TÓ W  
W E J Ś C IO W YC H

Udokumentowane, identyfikowalne i 

zastępowalne danymi pierwotnymi od firm 

takich jak Yara.

O D T WA R ZA L NO Ś Ć

Obliczenia, które weryfikator może 

powtórzyć i uzyskać ten sam wynik.
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S I L N I K  S A N D Y  0 1  ·  R A P O R T  I N W E N T A R Y Z A C Y J N Y

Gdzie znajduje 

się każdy 

kilogram śladu 

węglowego.

S IL N IK  SA N DY    Raport inwentaryzacyjny

Rozbicie poletek rzepaku (przeskalowane)
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G D Z I E  P O W S T A J Ą  E M I S J E

Kluczowe dźwignie śladu węglowego

RY S  ·  UDZ I A Ł W Ś L AD Z IE  WG  Ź RÓ DŁ A  ·  U P RA WY  P O LO WE

Raport inwentaryzacyjny Sandy rozkłada cały ślad węglowy 

według źródeł. W większości upraw azot — jego stosowanie i emisje 

wbudowane — stanowi największą dźwignię, około 70%.

D L AC Z E G O  TO  WA Ż NE

To dokładnie ta dźwignia, którą miały poruszyć badania BIO

REACTION.



C Z Ę Ś Ć  I I

Co pokazały badania.
Dwie uprawy, dwa mechanizmy, jedna audytowalna metoda.
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Rzepak
B A DA N I E  B I O _ R EA CT IO N  ·  8  WA R I A N T Ó W  ·  k g  C O ₂ e  /  t

Czy wsiewki bobowatych zmniejszają

emisje rzepaku?

P Y TA N IE

Czy wsiewka bobowatych może zastąpić kupowany azot bez utraty plonu?

U K Ł A D  D O ŚW I AD C Z E N IA

4 strategie zarządzania obok siebie; to samo pole, ten sam sezon, standardowa agronomia 

jako kontrola. Łącznie osiem poletek.

M I AR A

Ślad węglowy produktu na tonę dla każdego wariantu, zamodelowany w Sandy zgodnie z 

ZPR Moduł 2.
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C O  S I Ę  Z M I E N I Ł O

Bobowate 

zmniejszają ślad 

węglowy. 

Sandy pokazuje o

ile.

RY S  ·  RZ EP A K  ·  IN TE NS Y WN O Ś Ć  WĘ GLO WA  WG WA RI A NT U ·  k g  C O ₂ e /  t  

S IL N IK  SA N DY    Analiza scenariuszy

Co, gdybym nie dodał rośliny okrywowej?
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Ziemniaki
N I S KO E M IS YJ N Y N A W ÓZ  ·  N I E S TA N DA R D OW E  W S P ÓŁ C Z Y N N I K I  E M I SJ I

Zamodeluj niskoemisyjny nawóz. 
Patrz, jak spada ślad węglowy.

W E  W S P Ó Ł P RA C Y Z  YA R A

Zaprezentowane na przykładzie YaraBela SULFAN — 

niskoemisyjnego azotowego nawozu. Każdy rolnik może 

wykonać taką ocenę w Sandy.

30%
Różnica przy 

zmianie produktu

S IL N IK  SA N DY    Niestandardowe EF

S IL N IK  SA N DY    Analiza scenariuszy
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S I L N I K  S A N D Y  0 3  ·  N I E S T A N D A R D O W E  W S P Ó Ł C Z Y N N I K I  E M I S J I

Po raz pierwszy 

możesz wybrać 

produkt o niższej 

emisji, a nie wartość 

ogólną.

S IL N IK  SA N DY    Niestandardowe EF

S IL N IK  SA N DY    Analiza scenariuszy
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S I L N I K  S A N D Y  0 4  ·  Z a r z ą d z a n i e  w o d ą  i  a z o t e m

Zrozum, jak 

zarządzanie azotem 

wpływa na wymywanie 

i NUpE

S IL N IK  SA N DY    Nawóz · WNM



C Z Ę Ś Ć  I I I

Od danych z pola do łańcucha dostaw.
Co jedna platforma wykonująca pięć zadań oznacza dla Scope 3.
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C Z Y M  J E S T  T R I N I T Y ?

To nie kalkulator. To silnik decyzyjny.

Standardy praktyk certyfikują pole. Kalkulator podaje liczbę. Sandy mierzy produkt, wyjaśnia przyczynę i wspiera decyzję.

MODE LUJ 01

Ślad węglowy, na którym można 
polegać.

Klasy kalkulatora, na poziomie produktu. Metodyka 

ISO 14067 · GHG Protocol · IPCC 2019, zbudowana 

zgodnie z ZPR Moduł 2 i odtwarzalna.

→

WYJAŚN IAJ 02

Nie tylko co — ale dlaczego.

Sandy przypisuje liczbę do jej czynników, dzięki 

czemu widzisz, która dźwignia ją zmieniła i o ile.

→

DZIAŁAJ 03

Zdecyduj, zanim się 
zobowiążesz.

Zamodeluj wariant „co jeśli”, zbuduj współczynnik 

dla realnego produktu i zobacz kolejny ruch, zanim 

cokolwiek zmienisz.
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J E D N A  P L A T F O R M A

Pięć silników. Od liczby do decyzji.

Wszystko w badaniach to jedna platforma wykonująca pięć zadań — to właśnie te funkcje, których naprawdę potrzebuje łańcuch dostaw.

◇ 01

Raport 

inwentaryzacyjny

Gdzie znajduje się każdy kilogram 

śladu węglowego.

~ 02

Analiza scenariuszy

Zamodeluj dźwignię; bardziej 

ekologiczny produkt lub zmianę 

praktyki, zanim się zobowiążesz.

◆ 03

Niestandardowe 

współczynniki emisji

Realne produkty dostawców, a nie 

ogólne średnie.

04

Zarządzanie wodą i 

azotem

Ujęcie na tonę, które kupuje 

rynek.

⟲ 05

Pochłanianie i 

wykorzystanie 

danych glebowych z 

jednego roku
Mierz wpływ praktyk na 

pochłanianie oraz kalibruj model 

SOC na podstawie własnych 

próbek gleby.

N O W O Ś
Ć
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O D  P O L A  D O  Ł A Ń C U C H A  D O S T A W

Dane z pola stają się aktywem łańcucha dostaw.

Praktyki regeneratywne

↓

Niższe emisje gospodarstwa

↓

Niższe emisje produktu

↓

Redukcja Scope 3 i pochłanianie

01 Zamodelowane, nie zadeklarowane.

Rolnictwo regeneratywne w liczbach, zgodnie z ZPR Moduł 2 — nie deklaracje.

02 Azot to kluczowa dźwignia.

Największy potencjał redukcji wciąż tkwi w zarządzaniu azotem.

03 Dane stają się aktywem.

Ślad węglowy z Sandy służy całemu łańcuchowi od rolnika po przemysł.
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T R I N I T Y  W  P O L S C E

Operacyjna sieć regeneracji

Sandy działa wewnątrz polskiego regeneratywnego łańcucha wartości — połączone od pola rolnika po przetwórcę, agronomię i dane o zarządzaniu 
gospodarstwem.

Gospodarstwa prowadzące badania 

BIO_REACTION pokazują pola, na których 

zachodzi regeneracja.

Przetwórstwo i odbiór — niesie historię 

węglową w dół łańcucha dostaw.

Ecosystem Services EMEA

Rozwój projektów insettingowych i 

inwentaryzacyjnych w całej Europie.

N O W O Ś
Ć

Dane o zarządzaniu gospodarstwem trafiają 

wprost do Sandy przez Cropwise. Dni 

zbierania danych zamieniają się w godziny.



T R I N I T Y  N A T U R A L  C A P I T A L   ·   S A N D Y T O P  F A R M S   × T R I N I T Y  N A T U R A L  C A P I T A L

Top Farms zmienia pole.

Sandy dowodzi, co się zmieniło —

i co zmienić w następnej kolejności.

Liczbę poda Ci każdy. Silnik decyzyjny mówi, która dźwignia ją zmieniła, o ile i co uruchomić jako następne.

trinity
AGTECH
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